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JOHDANTO

« Joroisten kunnalla on kaytéssa kaksi jatevedenpuhdistamoa; kirkonkylan jatevedenpuhdistamo ja Kuvansin jatevedenpuhdistamo.

» Kirkonkylan jatevedenpuhdistamo
* Valmistunut 1970
e Laajennettu 1990 —luvun alkupuolella

* Rinnakkaissaostusperiaatteella toimiva biologiskemiallinen aktiivilieteprosessi

» Kuvansin jatevedenpuhdistamo
* Valmistunut 1980

» Kaksilinjainen rinnakkaissaostuslaitos

» Molempien puhdistamoiden kuntokartoitus vuonna 2021

» Joroisten jatevedenkasittelyn hankesuunnitelmassa tarkasteltiin Kirkonkylan ja Kuvansin jatevedenpuhdistamoiden nykytilannetta,
ennusteita ja tulevaisuuden kehittamisvaihtoehtoja.
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NYKYISEN KIRKONKYLAN JATEVEDENPUHDISTAMON
SIJAINTI JA PURKUPISTE
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NYKYISEN KUVANSIN JATEVEDENPUHDISTAMON
SIJAINTI JA PURKUPISTE
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NYKYTILANNE KIRKONKYLAN JATEVEDENPUHDISTAMOLLA

« Jatevedenpuhdistamolla on voimassa ymparistélupa

(Dnro ESA-2007-Y-54-111 ja 11/201671).

* Nykyinen puhdistamo kasittaa jateveden
virtaussuunnassa seuraavat toiminnot ja rakenteet:

0 Tulopumppaus

0 Valppays

o Hiekanerotus

o0 Kaksi-linjainen ilmastus

0 Kaksi-linjainen jalkiselkeytys

» Lietteenkasittely sisaltaa seuraavat toiminnot:
0 Sakokaivolietteen vastaanottoasema
o0 Kaksi-linjainen lietteen sakeuttamo
o0 Kuivaus ruuvipuristimella

0 Varastointi siirtolavalle ja kuljetus Varkauden
jatevedenpuhdistamolle
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Parametri

lesk

Amit

Oiesk

Amax

Amin

BOD7._atu
Kok.fosfori
Kok.typpi
Kiintoaine
Asukasvastineluku

Yksikko

m3/d
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
kg O,/d
kg/d
kg/d
kg/d
As.

Kirkonkylan jatevedenpuhdistamon nykyiset mitoitusarvot

Kirkonkylan
puhdistamon
nykyiset mitoitusarvot
805
59
35

270
11,9
69

3 860



NYKYTILANNE KIRKONKYLAN JATEVEDENPUHDISTAMOLLA

- TULOKUORMITUS

Joroisten kirkonkylén jatevedenpuhdistamo
Jatevedenpuhdistamolle tuleva keskimaardinen virtaama
vuosina 2016-2022

» Puhdistamolle tuleva jatevesimaara on pysynyt suurin 2400
piirtein samalla tasolla tarkastelujakson ajan, joitakin m kesk m3/d
virtaamapiikkeja lukuun ottamatta. Viiden vuoden aikana 2200 === Mitoitusvirtaama
keskiméaarainen vuorokausivirtaama on ylittanyt 2000 | maks-m3/d
puhdistamon maksimimitoitusvirtaaman kahdesti. - . = Linear (kesk m3/d)

1800

« BOD—kuormitustrendi on ollut laskeva ja kuormitus on

pysynyt selvasti nykyisen mitoitusarvon alapuolella. 1600

Tuleva BOD-kuorma on ollut keskiméaarin 85 kg/d. 1400

* Fosforikuormitus on ollut laskeva ja kuormitus on 3-511200
pysynyt selvasti mitoitusarvon alapuolella. Tuleva

1000

fosforikuorma on ollut keskimaarin 3,4 kg/d.

800

* Puhdistamolle tuleva kokonaistyppikuorma on ollut

keskiméaarin tasolla 27 kg/d. Maksimipéivana kuormitus 600
on ollut 59 kg/d. Typpikuormitus on ollut laskeva.

400
* Puhdistamolle tuleva kiintoainekuorma on ollut

200

keskiméaaraisesti noin tasolla 82 kg/d. Kuormitus on

vaihdellut valilla 36...136 kg/d. Kuormitustrendi on ollut 0
viime vuosina laskeva.

Kirkonkylan jatevedenpuhdistamon tulovirtaaman kehitys vuosina 2016-2022
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NYKYTILANNE KIRKONKYLAN JATEVEDENPUHDISTAMOLLA
- PUHDISTAMON TOIMINTA  S55susyardsiayssnguneistamon toiminta vuosien 2016-

) ) ) 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Ymparistoluvassa asetetut puhdistusvaatimukset
seké valtioneuvoston paatoksessa 88872006 mainitut Tuleva kesk m3/d 475 377 378 322 316 302 244
vahimmaisvaatimukset vesistoon johdettavalle
jatevedelle Tuleva max m3/d 2114 734 1344 680 602 770 916
Pitoisuus Kasittelyteho Ohitus m?
Tuleva kg/d 98,0 108,3 83,8 65,5 102,7 84,5 55,0
BOD_a1y < 15 mg02/I > 95 %
Lahteva kg/d 25 38 41 31 44 1,2 038
Kokonaisfosfori < 0,6 mg/I > 95 % Tuleva mg/l 303,0 263,3 2825 212,0 3133 317,5 216,7
. . o Lahteva mg/l 76 91 11,4 83 133 438 33
Kiintoainepitoisuus < 35 mg/I > 90 % )
Reduktio % 97,4 96,3 95,0 94,8 95,7 98,4 98,4
cobcCr < 125 mg/I =75 % Tuleva kg/d 41 47 38 35 35 25 29
Lahteva kg/d 02 03 0,2 0,2 03 01 01
Tuleva mg/l 12,8 11,4 12,0 10,8 10,7 95 8,4
Lahteva mg/l 05 0,7 05 0,4 09 03 05
Reduktio % 95,8 92,9 95,3 95,7 92,1 96,9 92,7
Tuleva kg/d 31,0 317 258 27,0 27,0 285 16,4
Lahteva kg/d 12,7 17,0 156 14,9 13,9 6,6 8,4
Tuleva mg/l 955 76,7 80,5 84,3 81,7 66,5 62,7
Lahteva mg/l 39,0 417 48,3 46,3 413 318 32,0
Reduktio % 58,5 44,5 40,0 44,9 48,4 52,1 42,2
Tuleva kg/d 208,2 248,7 195,2 169,8 183,0 150,0 114,0
Lahteva kg/d 153 19,2 19,7 175 18,7 8,4 8,4
Tuleva mg/l 647,5 610,0 672,5 537,5 563,3 567,5 446,7
Lahteva mg/l 46,8 453 58,5 51,8 57,7 37,0 39,0
Reduktio % 92,3 91,9 89,7 89,3 89,8 935 91,3
Tuleva kg/d 90,5 1157 88,0 83,6 85,0 65,5 46,3
Lahteva kg/d 6,7 43 6,5 41 4,4 09 1,0
Tuleva mg/l 2775 2833 295,0 265,0 260,0 2425 180,0
Lahteva mg/l 20,7 10,2 19,1 12,0 13,1 3.6 3.9
Reduktio % 93 96 93 95 95 98 98
Ramboll
Lahteva kg/d 9,6 14 11,9 12,2 10,4 438 41

Lahteva mg/l 29,5 34,3 35,5 39 34,3 19,5 16,2



NYKYTILANNE KUVANSIN JATEVEDENPUHDISTAMOLLA

) %gtﬁx)e?526?/2%25%21%%6;;81\8|-massa ymparistolupa Kuvansin jatevedenpuhdistamon nykyiset mitoitusarvot

Parametri Yksikko Kuvansin puhdistamon

« Puhdistamo koostuu virtaussuunnassaan seuraavista s e

yksikkdprosesseista:

0 Tulopumppaamo Quesk m3/d 360
o Porrasvalppa Amit mz/ h 30
0 Saostuskemikaalin annostelu (ferrosulfaatti) 2::: :3;: 281
o llmastus . alh
o Jalkiselkeytys BOD_aty kg O,/d 81
o Desinfiointi natriumhypokloriitilla kesadaikaan Kok.fosfori kg/d 4
o Ylijaamalietteen sakeutus Kok.typpi kg/d 12
Kiintoaine kg/d 100

o Lietteen kuljetus kuivattavaksi kirkonkylan

jéitevedenpuhdistamolle Asukasvastineluku As. 1160

» Kuntokartoituksen perusteella on todettu, ettei Kuvansin
jatevedenpuhdistamon saneeraus ole teknis-taloudellisesti
kannattava vaihtoehto. Siksi tydssé tarkasteltiin Kuvansin
puhdistamon osalta ainoastaan tulokuormitus ilman
puhdistustulosten tarkastelua.
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NYKYTILANNE KUVANSIN JATEVEDENPUHDISTAMOLLA
- TULOKUORMITUS

Joroisten kunta, Kuvansin taajaman jatevedenpuhdistamo
» Puhdistamolle tuleva jatevesimaara on ollut lievassa Jatevedenpuhdistamolle tuleva keskimaardinen virtaama
laskussa tarkastelujakson ajan. Keski-maéaréainen vuosina 2016-2022
virtaama jéa selvasti puhdistamon mitoitusvirtaamaa I kesk m3/d ——maks m3/d == eshitaiEusyirtaama == Linear (kesk m3/d)

pienemmaksi. Myds maksimivirtaama on pysynyt 400
mitoitusarvon alapuolella.

350 e
« BOD—kuormitustrendi on ollut lahes tasainen ja A

kuormitus on pysynyt selvasti nykyisen mitoitusarvon 400

alapuolella. Tuleva BOD-kuorma on ollut keskimaarin 14
kg/d. 250

mitoitusarvon alapuolella. Tuleva fosforikuorma on ollut 2o
keskimaarin 4 kg/d.

» Fosforikuormitus on ollut tasainen ja pysynyt selvasti . I . p l ‘ \ /\ [\] l

. . . 150 f v
» Puhdistamolle tuleva kokonaistyppikuorma on ollut “HE- U .\l_ 1\-/-H \J\ / V\ / U \l V\J Ll \
keskimaéaarin tasolla 5,4 kg/d. Typpikuormitus on ollut i 1-"Y 1: a0 R | L el A
- i ¥
tasainen. V Y/ \V/
» Puhdistamolle tuleva kiintoainekuorma on ollut 50
keskiméaaraisesti noin tasolla 12,7 kg/d. Kuormitus on
vaihdellut vélilla 3,5...27 kg/d. Kuormitustrendi on ollut I ey S— S S —— — e
i ina lask ’ e e e e e
viime vuosina laskeva. EE"”H o w—ggggmi v w—‘g ngmjgx_f:" W—E gﬁnﬂ 4 w—‘g gsaw:“ 2 "*—g gégi = “—‘g E,,E"”“ 2 “’-‘g
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Kuvansin jatevedenpuhdistamon tulovirtaaman kehitys vuosina 2016-2022
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NYKYTILANNE KUVANSIN JATEVEDENPUHDISTAMOLLA
- TULOKUORMITUS

Kuvansin jatevedenpuhdistamon tulokuormitus vuosina 2016-2022

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Tuleva kesk. m?3/d 137 126 109 103 117,0 107 110
Tuleva max m?3/d 358 277 316 233 315 280 290
Tuleva kg/d 17,8 10,6 11,4 8,5 6,5 17,5 24,9
Tuleva mg/l 172,0 95,7 114,0 105,5 64,7 185,0 180,7
Tuleva kg/d 0,77 0,47 0,65 0,72 0,42 0,74 0,79
Tuleva mg/l 7.4 4,2 6,4 8,3 4.2 7,8 6,2
Tuleva kg/d 6,0 41 57 59 3,8 57 6,2
Tuleva mg/l 58,3 36,0 56,8 67,3 37,0 59,8 49,3
Tuleva kg/d 40,8 27,0 26,8 28,3 14,3 36,0 60,7
Tuleva mg/l 287,8 240,0 260,0 332,5 136,7 297,5 433,3
Tuleva kg/d 18,5 12,0 9,4 11,9 7.9
Tuleva mg/l 174,8 107,7 89,3 147,3 63

Ramboll



KUORMITUSENNUSTE Ki RKONKYLAN
JATEVEDENPUHDISTAMOLLA

» Taulukossa on esitetty Kirkonkylan jatevedenpuhdistamon laskutettu jatevesiméaara, puhdistamon
tulevan jateveden keskiméaarainen vuorokausivirtaama seké& naiden perusteella laskettu
keskim&arainen vuorokautinen hule- ja vuotovesimaara seka hulevesiprosentti. Kirkonkylan
puhdistamon laskutetun jateveden maara on viime vuosina ollut keskimaarin noin 250 m3/d ja
puhdistamon keskimé&arainen vuorokausivirtaama hieman yli 300 m3/d. Néain ollen puhdistamon
vuotovesiprosentti on ollut noin tasolla 20 %.

* Vuoden 2022 kayttotarkkailuraporttien keskiméaarainen vuorokausivirtaama (244 m3/d) on to-
denndakdisesti virheellinen, koska se on pienempi kuin laskutettu jatevesimaara. Nain ollen vuoden
2022 kayttotarkkailudataa ei ole kaytetty kuormitusennusteiden maarityksessa.

Kirkonkylan jatevedenpuhdistamon viemarédintialueen laskutettu jatevesimaara, puhdistamolle tuleva keskimaarainen
vuorokausivirtaama, hule- ja vuotovesimaarat seka niiden suhteellinen osuus koko-naisvirtaamasta vuosina 2020-2022.

Vuotovedet Yks. 2020 2021 2022
Laskutettu jatevesi m3/d 246 251 246
Puhdistamon tulovirtaama, m3/d m3/d 316 302 244
Hule- ja vuotovedet, m3/d m3/d 70 51 -2
Vuotovesiprosentti % 22 17 -1

Ramboll



KUORMITUSENNUSTE KIRKONKYLAN

JATEVEDENPUHDISTAMOLLA

» Taulukossa on esitetty Kirkonkylan jatevedenpuhdistamon kuormitusennuste vuoteen 2040. Taulukossa esitetty asukasmaaraennusteet
perustuvat tilastokeskuksen laatimiin vaestdoennusteisiin Joroisten kunnan alueella. Asukasmaaratiedot kuvaavat koko Joroisten kunnan
alueen véaestoa, koska yksiselitteista tietoa kirkonkylan puhdistamon viemardéinnin piirissé asuvasta asukasmaarasta ei ollut saatavilla.
Kirkonkyléan puhdistamon viemaroinnin piirissa on vuonna 2022 ollut 523 liittymaa. Liittyjamaara on arvioitu liittymamaaran perusteella

oletuksella, etta yhta liittyméaa kohden on 2,5 asukasta.

« Kunnan asukasmaaran ja samoin myds viemariverkoston liittyjamaaran ennustetaan laskevan tulevaisuudessa.

» Vaikka liittyjamaara pysyisi nykyisella tasolla, on todennakdista, ettd laskutetun jateveden maara vahenee tulevaisuudessa mm. vaeston
ikdantymisen, omakotitaloasumisen vahenemisen seka huoneistokohtaisten vesimittareiden yleistyessa.

« Puhdistamolle tulevan kokonaisjétevesivirtaaman ennustetaan laskevan tulevaisuudessa, mika johtuu p&aasiassa ennustetusta
liittyjamaaran laskusta.

« Keskiméaaraisen jatevesimaaran ennustetaan jaavan reilusti alle puhdistamon nykyisen mitoitusarvon 805 m3/d.
Maksimivuorokausivirtaamat voivat kuitenkin olla rankkasateiden ja kevaisin lumien sulaessa moninkertaisia keskimaaraiseen
vuorokausivirtaamaan nahden. Esimerkiksi vuonna 2018 huhtikuussa mitattu maksimivuorokausivirtaama on ollut 1 344 m3/d ja vuonna

2016 jopa 2 114 m3/d. Tallaiset virtaamapiikit voivat olla mahdollisia my6s tulevaisuudessa.

« Taulukon mukaiset puhdistamolle tuotavat sako- ja umpikaivolietemaarat kuvaavat maaraa, joka puhdistamolle tuodaan keskimaarin

vuorokaudessa.

Ramboll

Asukasmaara*
Liittyjamaara, KK**
Liittymisprosentti***
Laskutettu jatevesi, KK
Ominaiskulutus

Sako- ja umpikaivolietteet™

Teollisuus
Hule- ja vuotovedet
Vuotovesiprosentti

Virtaama, keskimaarin

as.
as.

%
m3/d
I/as./d
m3/d
m3/d
m3/d
%
m3/d

2019-2021
4624

1308
28,3 %

248
189

11

0]
65
21

313

2030
3999

1180
29,5 %

224
190

13

]
65
23

289

2040
3484

1080
31,0 %

205
190

15

]
62
23

267

Kirkonkylan jatevedenpuhdistamon virtaama- ja
kuormitustiedot vuosina 2019 — 2021 seka ennusteet
vuosille 2030 ja 2040.

*asukasméaara on koko Joroisten kunnan asukasmaéaara, koska tietoa
Kuvansin puhdistamon viemardinnin piirissa olevasta asukasmaarasta ei
ollut kaytettavissa.

**|jittyjamaara laskettu oletuksella 2,5 as/liittyma, liittymien maara 523
kpl

***suhteessa koko Joroisen kunnan asukasmaardan, koska tietoa
kirkonkylan puhdistamon viemarginnin piirisséd olevasta asukasmaarasta
ei ollut kaytettavissa.



KUORMITUSENNUSTE Ki RKONKYLAN
JATEVEDENPUHDISTAMOLLA

» Taulukossa on esitetty kirkonkylan jatevedenpuhdistamolle tulevien ravinnekuormitusten ennuste vuoteen 2040.
Puhdistamolle tuleva kuormitus keskiméaarin sekd maksimitilanteessa on eriteltyina. Ennuste pohjautuu aiemmin
esitettyihin liittyja- ja vesimaaraennusteisiin. Vuosien 2019-2021 tiedot on koottu paasto- ja
kayttotarkkailuraporteista.

Kirkonkylan jatevedenpuhdistamon ravinnekuormitusennuste vuoteen 2040.

2019-2021 2030 2040
BOD7 kuorma, ka kg/d i 77 71 69
kuorma, maks kg/d 130 120 117
pitoisuus, ka mg/| i 265 245 245
Kiintoaine kuorma, ka kg/d i 71 65 63
kuorma, maks kg/d 110 101 99
pitoisuus, ka mg/| i 239 226 226
Kokonaistyppi kuorma, ka kg/d i 25 23 23
kuorma, maks kg/d 59 54 53
pitoisuus, ka mg/| i 74 80 80
Kokonaisfosfori kuorma, ka kg/d i 2,9 2,7 2,6
kuorma, maks  kg/d 4,0 4 4
pitoisuus, ka mg/| i 10 9,3 9,3
AVL* 1571 1453 1453

*Laskettu vuosien 2019-2021 90 prosenttipisteen kuormituksella (110 kg/d)

Ramboll



UUDET MITOITUSARVOT KI RKONKYLAN
JATEVEDENPUHDISTAMOLLE

Puhdistamon mitoitusvirtaama lasketaan kaavalla:
gmit = kmit x [(QA/TA) + (QV/24)],
kmit = vuorokausivaihtelusta riippuva mitoitusvirtaamakerroin
QA = asumajatevedet (sis. teollisuusjatevedet)
QV = vuoto- ja hulevedet
TA=14h
Jatevesivirtaaman vuorokausivaihtelukertoimeksi (Qkesk/Qmax) saadaan

arvo 3,5. Taman perus-teella mitoitusvirtaamakertoimena kmit kaytetaan
arvoa 1,4. Mitoitusvirtaamaksi saadaan talléin:

gmit = 1,4 x [(315 / 14) + (65/24)] = 35,3 m3/h = 35 m3/h

Puhdistamon mitoitustuntivirtaamaksi (gh,mit) saadaan edella esitetylla
laskentatavalla noin 35 m3/h. Tama jatevesiméaara on voitava johtaa
puhdistamon kaikkien prosessivaiheiden lapi hallitusti ja vaatimusten
mukainen puhdistustulos tayttéen.

Taulukossa on esitetty mitoituskuormitukset kirkonkylan
jatevedenpuhdistamolle.

Mitoituskuormat on maaritelty vuosien 2016-2022

kuormitustarkkailutietojen seka laaditun kuormitusennusteen perusteella.

Koska Kirkonkylan jatevedenpuhdistamon kuormituksen ennustetaan
tulevaisuudessa laskevan, puhdistamon mitoitus tehdédan nykyiselle
kuormitukselle.

Ramboll

Kirkonkylan jatevedenpuhdistamon nykyinen
mitoituskuormitus ja uudet mitoitusarvot.

lesk m3/d
Qmax m3/d
qkesk m3/h
qmit m3/h
Omax m3/h
BOD, kg/d
Kokonaisfosfori kg/d
Kokonaistyppi kg/d
Kiintoaine kg/d
AVL

Nykyinen mitoitus
805
35
59
270
11,9
69

3857

Uusi mitoitus
315
1 000
13
35
65
100
4
30
100
2 000*

*Laskettu vuosien 2019-2021 90 prosenttipisteen BOD-kuormituksen (110 kg/d) perusteella



KUORMITUSENNUSTE KUVANSIN JATEVEDENPUHDISTAMOLLA

« Taulukossa 8 on esitetty Kuvansin jatevedenpuhdistamon laskutettu jatevesimaara, puhdistamon tulevan jateveden

keskimaarainen vuorokausivirtaama seka naiden perusteella laskettu keskimaarainen vuorokautinen hule- ja
vuotovesimaara seka hulevesiprosentti. Kuvansin puhdistamon laskutetun jateveden maara on viime vuosina ollut 82
m3/d tasolla ja puhdistamon keskimaarainen vuorokausivirtaama 110...120 m3/d tasolla. N&in ollen puhdistamon

vuotovesiprosentti on ollut noin 25...30 %.

Ramboll

Kuvansi jatevedenpuhdistamon viemardintialueen laskutettu jatevesimaard, puhdistamolle tuleva keskimddrdinen
vuorokausivirtaama, hule- ja vuotovesimaddrat seka niiden suhteellinen osuus kokonaisvirtaamasta vuosina 2020-2022.

Vuotovedet Yks. 2020 2021 2022
Laskutettu jatevesi m3/d 82 82 81
Puhdistamon tulovirtaama, m3/d m3/d 117 107 110
Hule- ja vuotovedet, m3/d m3/d 35 25 29
Vuotovesiprosentti % 30 23 26




KUORMITUSENNUSTE KUVANSIN JATEVEDENPUHDISTAMOLLA

» Taulukossa on esitetty Kuvansin jatevedenpuhdistamon kuormitusennuste vuoteen 2040. Taulukossa esitetty asukasmaaraennusteet
perustuvat tilastokeskuksen laatimiin vaestdoennusteisiin Joroisten kunnan alueella. Asukasmaaratiedot kuvaavat koko Joroisten kunnan
alueen véaestoa, koska yksiselitteista tietoa Kuvansin puhdistamon viemardinnin piirissa asuvasta asukasmaarasta ei ollut saatavilla.
Kuvansin puhdistamon viemardéinnin piirissd on vuonna 2022 ollut 270 liittymaa. Liittyjamaara on arvioitu liittymamaaran perusteella
oletuksella, etta yhta liittyméaa kohden on 2,5 asukasta.

« Kunnan asukasmaaran ja samoin myds viemariverkoston liittyjamaaran ennustetaan laskevan tulevaisuudessa. On kuitenkin mahdollista,
etta Kuvansin alueelle tullaan jatkossakin rakentamaan jonkin verran uudisrakentamista, etenkin omakotitaloja, jolloin Kuvansin alueen
asukas- ja liittyjamaaran muutos ei vastaa koko Joroisten kunnan alueen vaestokehitystd. N&in ollen ennusteessa huomioidaan
mahdollinen liittymien maéran ja nain ollen myds viemaroinnin piirissa asuvien asukkaiden maaran hienoinen kasvu. Liittyjamaaran
lasku ei mydskaan ole valttamaéatta yhta suurta kuin asukasluvun, koska viemariverkoston laajentuminen on mahdollista, kuten myos
ihmisten lisdantyva muuttaminen haja-asutusalueilta taajamiin.

« -> Tulevan kokonaisjatevesivirtaaman osalta ennusteessa varaudutaan hienoiseen kuormituksen nousuun.

« Keskiméaaraisen jatevesiméaaran ennustetaan kuitenkin jaavan reilusti alle puhdistamon nykyisen mitoitusarvon 360 m3/d.
Maksimivuorokausivirtaamat voivat kuitenkin olla rankkasateiden ja kevaisin lumien sulaessa moninkertaisia keskimaaraiseen
vuorokausivirtaamaan nahden.

2020-2022 2030 2040 Kuvansin jatevedenpuhdistamon virtaama- ja
Asukasmaara® as. 4624 3999 3484 kuorr_mtustled(_)t vuosina 2020 — 2022 seka ennusteet
vuosille 2030 ja 2040.
Liittyjamaara>* as. 675 685 700
Liittymisprosentti*** % 14,6 % 14,8 % 15,1 %
Laskutettu jatevesi m3/d 82 82 84
Ominaiskulutus I/as./d 121 120 120 *asukasmaara on koko Joroisten kunnan asukasmaard, koska tietoa
Kuvansin puhdistamon viemardinnin piirissa olevasta asukasmaarasta
Sako- ja umpikaivolietteet™ m3/d 0 0 0 ei ollut kéytettavissa.
**|jittyjamaara laskettu oletuksella 2,5 as/liittyma, liittymien maara
Teollisuus m3/d - - - 270 kpl ) o )
***suhteessa koko Joroisen kunnan asukasmé&éaraan, koska tietoa
Hule- ja vuotovedet m3/d 30 30 30 Kuvansin puhdistamon viemardinnin piirissa olevasta asukasmaarasta
R R ei ollut kaytettavissa.
Vuotovesiprosentti % 27 27 26

Ramboll Virtaama, keskimaarin m3/d 111 112 114



KUORMITUSENNUSTE KUVANSIN JATEVEDENPUHDISTAMOLLA

» Taulukossa on esitetty Kuvansin jatevedenpuhdistamolle tulevien ravinnekuormitusten ennuste vuoteen 2040. Tau-
lukossa on eritelty puhdistamolle tuleva kuormitus keskimaarin seka maksimitilanteessa. Ennuste pohjautuu
taulukossa esitettyihin liittyja- ja vesimaardennusteisiin. Vuosien 2020-2022 tiedot on koottu paasto- ja
kayttotarkkailuraporteista.

Kuvansin jatevedenpuhdistamon ravinnekuormitusennuste vuoteen 2040.

2020-2022 2030 2040
kuorma, ka kg/d 16 17 17
BOD7 kuorma, kg/d 54 55 55
maks
pitoisuus, ka mg/I 148 148 148
Kiintoaine kuorma, ka kg/d 21,3 22 22
kuorma, kg/d 64 65 66
maks
pitoisuus mg/I 192 192 192
Kokonaistyppi kuorma, ka kg/d 5,3 5,4 5,4
kuorma, kg/d 8,9 9,0 9,1
maks
pitoisuus mg/I 48 48 48
Kokonaisfosfori kuorma, ka kg/d 0,7 0,7 0,7
kuorma, kg/d 1,3 1,3 1,3
maks
pitoisuus mg/I 5,9 5,9 5,9
AVL 343* 347 352

*Laskettu vuosien 2020-2022 90 prosenttipisteen kuormituksella (24 kg/d)

Ramboll



UUDET MITOITUSARVOT KUVANSIN
JATEVEDENPUHDISTAMOLLE

* Puhdistamon mitoitusvirtaama lasketaan kaavalla: Kuvansin jatevedenpuhdistamon nykyinen mitoituskuormitus
i i ja uudet mitoitusarvot.
amit = kmit x [(QA/TA) + (QV/24)], Nykyinen mitoitus Uusi mitoitus
kmit = vuorokausivaihtelusta riippuva mitoitusvirtaamakerroin Quesk m3/d 360 115
QA = asumajatevedet (sis. teollisuusjatevedet) Qmax m3/d - 350
QV = vuoto- ja hulevedet Olkesk m3/h 51 5
. 3
TA=14h Amit m3/h 30 12,3
o o . . Omax m3/h 58 18
» Jatevesivirtaaman vuorokauswfalh_teluk_ert0|mek5| (lesk/Qm_ax) saadaan BOD,, kg/d 81 35
arvo 2,7. Taman perusteella mitoitusvirtaamakertoimena kmit kaytetaan Kokonaisfosfori kg/d 4 1.4
arvoa 1,3. Mitoitusvirtaamaksi saadaan talléin: Kokonaistyppi kg/d 12 10
gmit = 1,3 x [(115 / 14) + (30/24)] = 12,3 m3/h Kiintoaine kg/d 100 30
) o o ] ) ) AVL 1160 343*
° PUhdIStamon mltOItUStUﬂthlrtaamakSl (qh’mlt) Saadaan ede”a eSItety“a *Laskettu vuosien 2019-2021 90 prosenttipisteen BOD-kuormituksen (24 kg/d) perusteella

laskentatavalla 12,3 35 m3/h. Tama jatevesimaara on voitava johtaa
puhdistamon kaikkien prosessivaiheiden lapi hallitusti ja vaatimusten
mukainen puhdistustulos tayttéen.

» Taulukossa on esitetty mitoituskuormitukset Kuvansin
jatevedenpuhdistamolle.

» Mitoituskuormat on maaritelty vuosien 2016-2022
kuormitustarkkailutietojen seka laaditun kuormitusennusteen perusteella.
Koska Kuvansin jatevedenpuhdistamon kuormituksen ennustetaan
tulevaisuudessa laskevan, puhdistamon mitoitus tehdédan nykyiselle
kuormitukselle.

Ramboll



PUHDISTUSTAVOITTEET JATEVEDENPUHDISTAMOILLE
- KIRKONKYLA JA KUVANSI

» Voidaan olettaa, etta nykyisen ymparistdluvan vaatimukset tulevat kiristymaan hieman seuraavan luvan yhteydessa.

« Suunnittelussa molemmille puhdistamoille asetetaan puhdistustavoitteiksi nykyisia lupaehtoja tiukemmat arvot, silla
mahdolliset verkostossa tapahtuvat ohitukset tulee huomioida puhdistamoiden puhdistustehoa laskettaessa.

« Naita puhdistustavoitteita kdytetaan tassa suunnitelmassa vaihtoehdoissa, joissa jatevedenpuhdistamot uusitaan.
Vaihtoehdoissa, joissa jatevedet johdetaan siirtolinjalla Varkauden puhdistamolle, ei néita puhdistustavoitteita
sovelleta.

» Puhdistustavoitteiksi suunnittelussa asetetaan nykyisia lupaehtoja selvasti parempi puhdistustehokkuus:

Pitoisuus Reduktio
orgaaninen aines BOD7atu < 10 mg/I = 96 %
kokonaisfosfori P < 0,5 mg/I > 96 %

kiintoaine SS 15 mg/I = 95 %

Ramboll
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TOTEUTUSVAIHTOEHDOT

« Edella mainittujen vaihtoehtojen kombinaatioita tarkastellaan siten, etta yksi tarkasteltava vaihtoehto on toteuduttava molemmille
jatevedenpuhdistamoille. Tarkasteltavat eri kombinaatiot on esitetty alla VE 1 — VE 5.

VE 1: Kirkonkylan jatevedenpuhdistamon saneeraus ja tehostaminen, Kuvansiin uusi puhdistamo
o KK 1 + KUV 2

VE2: Uusien jatevedenpuhdistamoiden rakentaminen nykyisten laitosten viereen
o0 KK 2 + KUV 2

VE 3: Kirkonkylan puhdistamon saneeraus ja tehostaminen ja Kuvansin puhdistamon purkaminen seka sinne tulevien vesien johtaminen siirtoviemarilla
Varkauden jatevedenpuhdistamolle kasiteltavaksi.

o0 Kuvansin jatevedenpuhdistamolle rakennetaan jatevedenpumppaamo, josta jatevedet pumpataan Varkauden puhdistamolle

o KK 1 + KUV 3
VE 4: Molempien jatevedenpuhdistamoiden purkaminen ja vesien johtaminen siirtoviemarilla Varkauden puhdistamolle kasiteltavaksi
o0 Molemmille jatevedenpuhdistamolle rakennetaan jatevedenpumppaamot, joista pumppaus Varkauden puhdistamolle.

0 KK 3 + KUV 3

VE 5: Uusi yhteispuhdistamo, jossa kasitelladn kirkonkylan ja Kuvansin jatevedet
o0 Purkupaikka Kuvansissa (Siitinselkd). Puhdistamo Kuvansin alueella.

Ramboll



KK 1: KIRKONKYLAN NYKYISEN PUHDISTAMON SANEERAUS
JA TEHOSTAMINEN

KK 1: Nykyisen puhdistamon saneeraus ja tehostaminen

* Rakennusten ja altaiden betonirakenteiden
kuntotutkimukset

» Lahtbkohtaisesti vanhan laitosrakennuksen rakenteet
puretaan ja rakennetaan uudelleen. Uudemman
laitosrakennuksen runko hyddynnetéaan
saneerauksessa.

* Prosessilaitteistot paaosin uusitaan.

 Talotekniikka uusitaan.
* Rakennetaan uusi valvomo- ja sosiaalitilarakennus. §

Ramboll



KK 1: KIRKONKYLAN NYKYISEN PUHDISTAMON
SANEERAUS JA TEHOSTAMINEN

VALPPAYS :-ILIERAzNEROTUS ILMASTUS JALKISELKEYTYS

' i
y 7Tt
r H
H ] N '
H it o }
i '
: - N B H H
! 2 LY
i > :
'
i :
! e e e B e H
! 1
== ; H
-) Voo .
3 ' 1
-------------------------- - '
! 1
'
'
:

SAKOKAIVOLIETTEET




KK 2: KIRKONKYLAN UUSI JATEVEDENPUHDISTAMO

o _ _ _ ema{\e 2
* KK 2: Uusi jatevedenpuhdistamo nykyiselle laitosalueelle e

—
—_

* Voisi olla tyypiltaan
o Bioroottorilaitos
o Kantoaineilmastukseen perustuva puhdistamo
0 MBR-prosessiin perustuva puhdistamo

* Uusi puhdistamo sijoitettaisiin nykyiselle puhdistamotontille
ja nykyinen purkuputki ja -paikka sailytettaisiin.

Uusi puhdistamora

Ramboll



KK 2: KIRKONKYLAN UUSI JATEVEDENPUHDISTAMO

)

Lipea
PIX 100 g/m3
31,5 kag/d

VALPPAYS  LEKANEROTUS
TULOPUMPPAUS

100 g/m3 ] [ PAC 170 gm3 ][ Polymeeri 1g/m3
31,5 ka/d 53,6 kg/d 0,315 kg/d
ESISELKEYTYS KANTOAINE- ' . FLOTAATIO-
ILMASTUS ! ; SELKEYTYS
v

- || | g

=) == '
N

%wvousnsa

-y

KULJETUS
JATKOKASITTELYYN

Esusa95t\siete Ylijaamaliete
VOB R TS e L TS e J
: LIETTEEN
:' KUIVAUS
: A
SAKEUTUS ; ;
i
' Polymeeri 5 g/KgTS
0 kg/d
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KUV 2: KUVANSIN UUSI JATEVEDENPUHDISTAMO
g ]

Uusi puhdistamorakennus

KUV 2: Uuden jatevedenpuhdistamon
rakentaminen nykyiselle laitosalueelle

* Voisi olla tyypiltaan

o0 Bioroottorilaitos .0
o Kantoaineilmastukseen perustuva puhdistamo

o MBR-prosessiin perustuva puhdistamo S

* Uusi puhdistamo sijoitettaisiin nykyiselle B‘
puhdistamotontille “ | Nykyinen pu\:ndistamorakennus
ja nykyinen purkuputki ja -paikka sailytettaisiin. \ ,.’ /j
\)&Q -

(]
4%

— in rajd
W™
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KUV 2: KUVANSIN UUSI JATEVEDENPUHDISTAMO

[nx

VALPPAYS ILMASTETTU

V//4

» 7

HIEKANEROTUS

UV-desinfiointi

o —

PURKU

0gm3 J [ Lipea 100 gm3 ][ PAC 250 glnBI Polymeeri o/m3 ]
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KUV 3: KUVANSIN JATEVEDENPUHDISTAMON SIIRTOVIEMARI

« KUV 3: Kuvansin
jatevedenpuhdistamon
purkaminen ja vesien johtaminen
siirtoviemarilla Varkauteen

» Nykyiselle puhdistamotontille
jatevedenpumppaamo




VE 5: UUSI YHTEISPUHDISTAMO

* VE 5: Uusi yhteispuhdistamo, jossa
kasitellaan kirkonkylan ja Kuvansin
jatevedet

» Sijoitus esimerkiksi kuvan
osoittamalle alueelle VT5:n itdpuolelle

* Uusi purkupiste Siitinselalle
» Prosessi voi olla tyypiltaan
o Bioroottorilaitos

o Kantoaineilmastukseen perustuva
puhdistamo

0 MBR-prosessiin perustuva
puhdistamo

Ramboll



VE 5: UUSI YHTEISPUHDISTAMO
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VE 4: MOLEMPIEN PUH
JATEVESIEN JOHTAMIN
SIIRTOVIEMARILLA VA

Molempien jatevedenpuhdistamoiden
purkaminen f'a vesien johtaminen
siirtoviemarilla Varkauteen Akonniemen
puhdistamolle kasiteltdvéaksi

Molemmille jatevedenpuhdistamolle
rakennetaan jatevedenpumppaamot,
joista pumppaus Akonniemen
puhdistamolle.

Kirkonkylan puhdistamon yhteyteen
sako- ja umpikaivolietteen
vastaanottoasema, josta esikasitellyt
sako- ja umpikaivolietteet johdetaan
pumppaamon kautta Akonniemeen.

Siirtoviemarin linjausta muutettu vanhan
5-tien (Kuopiontien) varteen

Palviaisen kohdalla kierretaan
Mustikkaméaen korkea maastonkohta
itdpuolelta

Kierretdan Kuvansin kaakkoisosan
luontokohteet = linja Kuopiontien
varteen = samalla mahdollista uusia
Varkaudesta tuleva yhdysvesijohto
samaan kaivantoon

Kirvesniemessa linjaus olevien tievaylien
viereen, Peltosenlammen
luontokohdealue kierretaan etelakautta

Ramboll




VE 4: MOLEMPIEN PUHDISTAMOIDEN
JATEVESIEN JOHTAMINEN SIIRTOVIEMARILLA
VARKAUTEEN

Siirtoviemarin sijoittaminen pohjavesialueelle

» Siirtoviemarilinja sijoitettaisiin Kotkatharjun pohjavesialueen
kohdalla Kuopiontien lansipuolelle

» Pohjavesialueen kohdalla siirtoviemari toteutetaan yhtenaisena
saumattomana paineputkena, johon ei tehda liitoksia eika
jalkiliittymia. Paineputki tehdaan pv-alueella korkeammalla
paineluokalla PN16, jolloin seindméavahvuus on paksumpi kuin
normaalilla PN10 paineputkella.

« Siirtoviemarin linjapumppaamo sijoitetaan 600 m pohjavesialueen
rajasta eteenpain. Linjapumppaamolle ja lahtopumppaamolle tulee
virtaamamittaukset ja painemittaukset, joilla voidaan seurata linjan
toimintaa ja todeta mahdollinen vuototilanne valittomasti, jolloin
automatiikka pysayttad pumppauksen ja antaa halytyksen.

» Pohjavesialueelta mahdollisesti tulevat uudet viemariliittyjat liitetaan
pienemmalla alueellisella painejohdolla, joka liitetdan paaviemariin
pv-alueen ulkopuolelle sijoittuvan pumppaamon kautta.

» Kotkatharjun pohjavesialueella ei nykyisin ole vedenottamoita
yksityisia kaivoja lukuun ottamatta. Alueella on ennestaan
toimintoja, joilla voi olla riskeja, kuten alueen poikki meneva valtatie
5, seka Kuopiontie, ampumarata ja teollisuutta.
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VE 4: MOLEMPIEN PUHDISTAMOIDEN
JATEVESIEN JOHTAMINEN
SIIRTOVIEMARILLA VARKAUTEEN

Kirkonkylan kohdalla on kolme linjausvaihtoehtoa

1) Etelainen reitti 17,35 km

2) Pohjoinen reitti 16,80 km

3) Keskinen reitti kirkonkylan lapi 16,55 km
Etelainen reitti on 800 m pidempi kuin lyhyin keskinen reitti 3)

Etelainen reitti on korkeusprofiililtaan 14 m matalampi kuin muut reitit = pienempi
pumppauskustannus, parempi toimintavarmuus, kun linjan profiili on loivempi

Pohjoinen ja keskinen reitti kulkis
600 m katurakenteessa, mika no
niiden yksikkdhintoja

Etelainen reitti kulkee valjemmas
maastossa, jolloin kaivaminen on
halvempaa

Pituudesta johtuva kustannusero
pisimmaéan ja lyhyimman vaihtoeh
vélilla 165 000 € samalla
yksikkdhinnalla laskettuna, mutt
Olosuhdetekijat kaventavat eroa
huomattavasti.

Tarkempi kustannusvertailu
edellyttaisi maastotutkimuksiin
perustuvaa suunnitelmaa.

Mahdollinen katuverkon ja
vesihuollon saneerauksen
yhdistaminen paineviemarin
rakentamisen kanssa voisi tuoda
synergiaetua, jos ko. osuuksilla
saneeraukseen on tarvetta

Ramboll




VE 4: MOLEMPIEN PUHDISTAMOIDEN
JATEVESIEN JOHTAMINEN
SIIRTOVIEMARILLA VARKAUTEEN
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VE 4: MOLEMPIEN PUHDISTAMOIDEN
JATEVESIEN JOHTAMINEN
SIIRTOVIEMARILLA VARKAUTEEN

Kuvansin yleiskaava:

YLEISKAAVAMERKINNAT JA MAARAYKSET:

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.
...... Mm!mmﬁ:ﬂ:mﬂsmwmmwnlmwlwmdw
* Kirvesniemen alueen e ok ST B Py

puusio tulee sdlytaa lal holiaa nin, et lo-oravan pesimipuutja i sudjoava sekh

SUOJELTAVA ALUE.
2z sovitstiava

pihagidnja

yhteystarpeet =
viemari samaan
reittiin

53 SUOJELTAVA ALUEEN OSA
______ Sugjeitava slueen osa, jolla on rakennetun ympdrisin arvoja. Rakentaminen on sovitettava
rakennusten ja alueen ominalspirielsiin.,

SUOJELTAVA ALUEEN OSA

NATURA 2000 -\ UVA TAI EHDOTETTU ALUE.

* Peltosenlammen
luontokohdealue
kierretaan

PIENTALOVAL TAINEN ASUNTOALUE.
Alue varataan pabosin tlviiseen plentaioasulukseen.

Bk

nybs

1yoticia
pysikBintalueita, alusen asukalla palvelevia virksiys-a puisioaiuelta sekh yhdyskuntalekrisen
huollon aluela,

« Kirveslahden e T T

PIENTALOVALTAINEN ASUNTOALUE,
Auve
yhden ta kahden

luontokohdealueet
kierretaan

10% pinta-alosta, 50 xm2.

i |

MAATILOJEN TALOUSKESKUSTEN ALUE,

Aluedle
uln-, uotanto-

iy enlntban
rantasaunan,

YKSITYISTEN PALVELUJEN JA HALLINNON ALUE.

JULKISTEN PALVELUJEN JA HALLINNON ALUE,

TYOPAIKKA-ALUE.

TEOLLISUUS- JA VARASTOALUE.

Tmuwuz, JOLLA YMPARISTO ASETTAA TOIMINNAN LAADULLE ERITYISIA

VAATIMI

UIMARANTA-ALUE.

LAHNVIRKISTYSALUE.

URHEILU- JA VIRKISTYSPALVELUJEN ALUE.

URHEILU- JA VIRKISTYSPALVELUJEN ALUE.

Ramboll varten ja s

LOMA-ASUNTOALUE,
Alue on tarkoliet saa

=N
(=
]
[w ]
[ ]
RA-1/2

3 dlla B0 k-m2 + 3% rakennuspaikan pinta-alasta, enintian 200 k-ma.



VE 4: MOLEMPIEN PUHDISTAMOIDEN
JATEVESIEN JOHTAMINEN

SIIRTOVIEMARILL

Kuvansin
maastokartta

Ramboll
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VE 4: MOLEMPIEN PUHDISTAMOIDEN
JATEVESIEN JOHTAMINEN
SIHIRTOVIEMARILLA VARKAUTEEN
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VE 4: MOLEMPIEN PUHDISTAMOIDEN
JATEVESIEN JOHTAMINEN
SIHIRTOVIEMARILLA VARKAUTEEN
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VAIHTOEHTOJEN VERTAILU, KUSTANNUKSET

Kustannusarviot on paivitetty
siirtoviemaérin tarkemman
linjauksen osalta (etelainen eli
pidempi linjaus).

Myo6s puhdistamoiden
energiankulutukset tarkistettu ja
niiden kayttokustannukset
paivitetty.

Siirtoviemarivaihtoehtoon lisétty
henkildstokuluja
pumppaamoiden ja sk-
lieteaseman hoitoon liittyen.

Kuoletusaikoina laskennassa:

- Siirtoviemarilinjat 40 vuotta
- Rakenteet 30 vuotta
- Laitteistot 15 vuotta

Laskentakorko 4 %o

Ramboll

KK1 KK2 KUV2 KK3+KUV3 KUV3 KK5+KUV5
Molemmat Kuvansin
INVESTOINTI- ptﬁé/l':s)t/:;r;n Uusi puhdistamo | Uusi puhdistamo p:ﬁ(:‘lest:\;]m p:lr};:ielts;:l:\o Uusi
KUSTANNUKSET kirkonkylalle Kuvansiin oo =~ | yhteispuhdistamo
saneeraus siirtoviemari siirtoviemari
Varkauteen Varkauteen
Rakennustyt € 1063 000 1190 700 617 050 548 000 0 1317 700
Koneistotyot € 758 500 1332000 407 500 151 000 0 1530 000
SAIl-tyot € 550 000 570 000 225000 50 000 0 900 000
LVI-tyét € 370000 350 000 175 000 40 000 0 470 000
Siirtolinjat (sis. Pumppaamot) 3525076 490 000 3683 500
Y leiskustannukset € 822 450 860 675 356 138 862 815 122 500 1054 425
YHTEENSA € 3563950 4 303 375 1780 688 5176 892 612 500 8 955 625
Vuotuinen annuiteetti €la 260 002 321179 128 907 281 363 33732 587 890
KAYTTO-KUSTANNUKSET KK1 KK2 KUV2 KK3+KUV3 KUV3 KK5+KUV5
Energia €la 30 000 22 500 7 500 7827 28 500
Kemikaalit €la 12 119 14 755 4435 15 640 20780
Lietteenkasittely €la 29 775 27 675 8130 0 35775
Kunnossapito €la 47 278 50 994 23273 19978 79 089
Kéayttdhenkilokunta €la 60 000 60 000 15 000 15 000 60 000
Siirtolinjat €la 0 0 0 201 947 66 232 15491
- Vastaanottomaksu em? - - - 1,26 1,37 -
YHTEENSA €/a 179172 175923 58 338 260 392 66 232 239634
VERTAILU- £€/a 439173 497102 187 244 541 755 99 964 827524
KUSTANNUKSET €/m3 4,81 5,45 5,40 4,30 2,88 6,57
Laskutettu vesimaara m3/d 250 250 95 345 95 345
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VAIHTOEHTOJEN VERTAILU, KUSTANNUKSET

Yhteenveto eri vaihtoehtojen kombinaatioista:

Ramboll

Investointi- | Investointi Kaytto- Kokonais- Kokonais-kustannus
Kirkonkyla |Kuvansi kustannus € €/vuosi kustannus €/a kustannus €/a €/jv-m>*

VE1 KK1 KUv2 5344 638 388 909 237 509 626 418 4,97
VE2 KK2 KUv2 6 084 063 450 086 234 261 684 346 5,43
VE3a KK1 KUV3** 4 176 450 293 734 245 404 539 137 4,28
VE3b KK2 KUV3** 4 915 875 354 910 242 155 597 066 4,74
VE4 KK3** KUV3** 5176 892 281 363 260 392 541 755 4,30|
VE5 KK5 KUV5 8 955 625 587 890] 239 634 827 524 6,57

*Jatevesivimaaran mukaan painotettu keskiano
**Kayttokustannukset laskettu vaihtoehdossa KUV 3 vastaanottomaksulla 1,37 €/m3 ja vaihtoehdossa KK3+KUV3 1,26 €/m3

Investointikustannuksiltaan edullisin on VE3a, joka on my6s kokonaiskustannuksiltaan niukasti edullisin. Siirtoviemarivaihtoehto
VE4 on kokonaiskustannuksiltaan laskentatarkkuuden rajoissa samantasoinen VE3a:n kanssa, vaikka siirtoviemarin

alkuinvestointi onkin n. 1 M€ suurempi.

VE 3b (kk:n uusi puhdistamo) on kokonaiskustannuksiltaan n. 10 % kalliimpi kuin VE4, mutta investoinniltaan 5 % halvempi.
Kayttékustannuksissa erot vaihtoehtojen valilléa on varsin pienet.

Uusi oma yhteispuhdistamo olisi kaikkein kallein vaihtoehto.

Kuvansin jatevedet olisi joka tapauksessa edullisinta johtaa siirtoviemarilla Varkauden puhdistamolle.
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TEKNISEN KAYTTOIAN VERTAILU
SIIRTOVIEMARI vs. OMA PUHDISTAMO

Siirtoviemarin putkien kayttdika on
merkittavasti pidempi kuin
puhdistamorakenteilla. Putkia ei 50

Tekninen kayttoika - oma puhdistamoyvs. siirtoviemari

PUHDISTAMON SANEERAUS

uusia, mutta puhdistamo vaatii samassa
ajassa kaytannossa tayssaneerauksen.

Puhdistamon investoinnista on paljon
suurempi osa nopeammin kuluvaa
laitetekniikkaa kuin siirtoviemarissa.
Laitetekniikkaa on uusittava keskimaarin
20 vuoden valein.

Puhdistamon saneerausvaihtoehdossa
betonirakenteiden kayttdién voi arvioida
olevan n. 20 vuotta lyhyempi kuin taysin
uuden puhdistamon betonirakenteilla,
joiden kayttoika on yleensa 50 vuotta.

Ramboll

Puhdistamon sahkojarjetelmat
Puhdistamon laitetekniikka
Puhdistamon muut rakenteet
Puhdistamon betonialtaat, saneeratut
UUSI PUHDISTAMO
Puhdistamon mittaukset ja automaatio
Puhdistamon sahkojarjetelmat
Puhdistamon laitetekniikka
Puhdistamon muut rakenteet
Puhdistamon betonialtaat, uudet
SIIRTOVIEMARI
Siirtoviemarin pumppamolaitteistot
Siirtoviemarin pumppaamorakenteet
Siirtoviemarin paineputket, PE muovi

o

10

N

0 30 40 50 60 70

Tekninen kayttoika, vuosia

80

41



VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

merkittavia positiivisia vaikutuksia
lievid positiivisia vaikutuksia

el merkittavaa muutosta

lievia negatiivisia vaikutuksia
merkittdvid negatiivisia vaikutuksia

Ramboll

++

Vaikutuksen kohde Kirkonkyla Kuvansi Yhteispuhdistamo
KK1 | KK2 | KK3 | KUV2 | KUV3 KK5+KUV5
Vesistot + + e + AR F
Maankdytto ja kaavoitus 0 0 - 0 = ik
Ihmiset + + ++ + ++ +
Liikenne 0 0 + 0 + +
Haju ja melu + + ++ + ++ ++
Luonto ja maisema 0 0 - 0 - -
Pohjavedet 0 0 = 0 - =
Rakentamisen aikaiset - 0 0 0 0 0
vaikutukset
Toimintavarmuus + + N + ks {8
Yhteensa . +3 +4 +6 +4 +6 +3
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VAIHTOEHTOJEN VAIKUTUSTEN ALUSTAVA ARVIOINTI
Vaikutusten merkittavyyden esitys matriisina

Lainsa&dannallinen
ohjaus

Vaikutusk Yhteisk llinen
herkkyys merkitys

Eri vaihtoehtoihin liittyvien vaikutusten merkittavyys kullakin vaikutusosa-alueella
voidaan esittda alla olevaa matriisia kayttaen perustuen muutoksen suuruuteen ja

Vaikutuksen
merkittavyys

vaikutusosa-alueen herkkyyteen.

Muutoksen suuruus

Alttius muutoksille

Voimakkuus ja

= Lait

- Ohjelmat
= Ohjeistot
~ Kaavoitus

~ Virkistyskdyttdarvot

- Luontoarvot

—Vaikutuksen kokijoiden maara
= Ristiriitojen mahdollisuus

— Kyky sietaa muutoksia
- Herkkien kohteiden maara

- Raja- ja ohjearvot
oM X

suunta

Muutoksen suuruus

Alueellinen laajuus

Kesto

Mydnteinen

- Muutcksen oleellisuus

- Maantieteellinen alue

- Palautuvuus
- Ajoitus
~ Jaksottaisuus ja saannéllisyys

Kielteinen

<

Kohtalainen Vahainen muutosta Vahainen
N _
>
<
4 Vahainen Kohtalainen Véahainen VU= . Ei Vahainen
— vaikutusta
(b}
i
c . Kohtlalhinen iy s Ei ey s
(D}
-
< . : _ _ Ei :
Q Suuri B Suuri 1§ Suuri Kohtalainen vaikutusta |~ ehtalainen

Ramboll

Kohtalainen

Vahéainen

Kohtalainen

Kohtalainen

Suuri

Suuri
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VAIHTOEHTOJEN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

VE 2 Oman puhdistamon uusiminen
Kielteinen Muutoksen suuruus Mydnteinen
< >

Kohtalainen Vahainen muutosta Vahainen Kohtalainen

nykyisten

-rakentamisen

(7)) e " puhdistamoiden
= Vahainen vaikutukset haju ja melu
> vahenee
=
<< |
rep) Investointi- nykl)(/lster! Toiminta-
c kustannukse purkuvesistojen ST
t kuormitus paranee
(- vahenee
(D)
(D)
£ ]
i .
@) Suuri vaikutusta S
Vel
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VAIHTOEHTOJEN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI
VE 4 Siirtoviemari Varkauteen (KK3 + KUV3)

Ramboll

Kohteen herkkyys

Vahainen

Kielteinen

Muutoksen suuruus

Investointi-
kustannukse
t

Kohtalainen

johtolinjan
aukko ja
kaivuujalki

Vahainen

-rakentamisen
vaikutukset

-johtolinjan
rasitealueet

Ei
muutosta

Uusi
purku-
vesisto

Pohjavesi-
alueen tila

Ei
vaikutusta

Mydnteinen

Vahainen

Nykyisten
puhdistamoiden
lilkenne
vahenee

nykyisten
puhdistamoiden
haju ja melu
poistuu

Kohtalainen

Uudet liittyjat
linjaan

Nykyiset
purkuvesistot
vapautuvat
kuormituksesta

Vastuu puhdis-

tamosta pois
kunnalta

Toiminta
varmuus
paranee
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VAIHTOEHTOJEN VERTAILU VE 1

* KK1: Kirkonkylan puhdistamon saneeraus

* Nykyisen purkupisteen sailyttaminen ei merkittavasti vaikuta vastaanottavaan vesistoon eika esta sen
ekologisen tilan kohentumista tulevaisuudessa, mutta sen vaikutukset vesistoon ovat kuitenkin hieman
suuremmat kuin purkupisteen ollessa Siitinselalla

* Rakentaminen rajoittuu olemassa olevalle kiinteistolle, jolloin ei tarvetta kaavoitukseen tai maankayttoon

* Puhdistamo sijaitsee melko lahella asutusta ja saneerauksen yhteydessa tama voidaan huomioida esim.
hajukaasujen kasittelyna ja melunhallintana. Ihmiset voivat kuitenkin tuntea puhdistamon laheisyyden
negatiivisena asiana. Toisaalta puhdistamon toiminnan tehostuminen ja toimintavarmuuden paraneminen
voidaan kokea mydnteisena asiana

» Toteutusvaihtoehdoista todennakobisesti suurimmat rakentamisen aikaiset vaikutukset, koska
puhdistusprosessi on kaytdssa saneerauksen ajan ja rakentaminen tapahtuu taajama-alueella.

* Ei itsessdan vaadi muutoksia voimassa olevaan ymparistolupaan, koska jateveden laadussa tai maarassa
tai itse puhdistusprosessissa ei tapahdu muutoksia. My6s purkupiste sailyy nykyisellaan

* Vanhojen rakenteiden kayttoon jdadminen on saneerattunakin aina hienoinen riski.

Ramboll
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VAIHTOEHTOJEN VERTAILU VE 2

» KK2: Uusi puhdistamo kirkonkylalle

* Nykyisen purkupisteen sailyttaminen ei merkittavasti vaikuta vastaanottavaan vesistoon eika esta sen
ekologisen tilan kohentumista tulevaisuudessa, mutta sen vaikutukset vesistoon ovat kuitenkin hieman
suuremmat kuin purkupisteen ollessa Siitinselalla

* Rakentaminen rajoittuu olemassa olevalle kiinteistolle, jolloin ei tarvetta muutoksille kaavoitukseen tai
maankayttoon

* Puhdistamo sijaitsee melko lahella asutusta ja uuden puhdistamon suunnittelussa voidaan huomioida esim.
hajukaasujen kasittelyna ja melunhallintana. Ihmiset voivat kuitenkin tuntea puhdistamon laheisyyden
negatiivisena asiana. Toisaalta puhdistamon toiminnan tehostuminen ja toimintavarmuuden paraneminen
voidaan kokea mydnteisena asiana

» Vaatii uuden ymparistoluvan
* Puhdistusprosessin kannalta rakentamisen aikainen operointi saneerausvaihtoehtoa helpompaa.
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VAIHTOEHTOJEN VERTAILU VE 2

* KUV2: Uusi puhdistamo Kuvansiin

* Nykyisen purkupisteen sailyttaminen ei merkittavasti vaikuta vastaanottavaan vesistoon eika esta sen
ekologisen tilan kohentumista tulevaisuudessa, mutta sen vaikutukset vesistoon ovat kuitenkin hieman
suuremmat kuin purkupisteen ollessa Siitinselalla

* Rakentaminen rajoittuu olemassa olevalle kiinteistolle, jolloin ei tarvetta muutoksille kaavoitukseen tai
maankayttoon.

* Puhdistamo sijaitsee melko lahella asutusta ja uuden puhdistamon suunnittelussa voidaan huomioida esim.
hajukaasujen kasittelyna ja melunhallintana. Ihmiset voivat kuitenkin tuntea puhdistamon laheisyyden
negatiivisena asiana. Toisaalta puhdistamon toiminnan tehostuminen ja toimintavarmuuden paraneminen
voidaan kokea mydnteisena asiana

» Vaatii uuden ymparistoluvan
* Puhdistamokiinteiston valittomassa laheisyydessa muinaisjadnndkseksi luokiteltu kohde.
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VAIHTOEHTOJEN VERTAILU VE 4

¢ KK3+KUV3: Siirtoviemari Varkauteen

Ramboll

Purkuvesiston kannalta pientd puhdistusyksikkdd parempi, koska suuremmalla puhdistamolla puhdistusvaatimukset
tiukemmat ja esim. prosessiyksikdita kahdennettu. Purkupiste Akonniemen puhdistamolla suoraan Siitinselalle

Ei tarvita omia resursseja jatevedenpuhdistukseen

Kunnalla ei endé vastuuta jateveden puhdistamon toiminnasta

Mahdollistaa asutuksen liittymisen viemariverkostoon siirtolinjan varrella

Liikennemaarat nykyisten puhdistamoiden alueille vahenisi merkittavasti

Puhdistamo(t) poistuisivat asutuksen lahelta. Paikalle jaisi vain selkeasti pienempi jatevedenpumppaamo.

Vuotovesista maksettava taysi hinta, vastaanottohinta on kutenkin varsin kohtuullinen huomioiden, ettd se kattaa
puhdistamon kaikki padoma- ja kayttokulut.

Siirtolinja kirkonkylalta Kuvansiin kulkisi pohjavesialueen l&pi. Muita vaihtoehtoja hieman suurempi riski pohjavedelle, joka
on kuitenkin hallittavissa viemarilinjan toteutustavalla ja valvontajarjestelmalla. (ei vaikuta Kuvansi-Varkaus siirtolinjaan)

Riippuvuus vastaanottavan laitoksen hinnoittelusta, joka voidaan kuitenkin hallita pitk&aaikaisella sopimuksella, jossa hinta
sidotaan yleiseen indeksiin

Vaatii maanomistajilta sijoitusluvat
Siirtoviemarilinja luo tiettyja rajoitteita maankayttoon, mutta linja voidaan sijoittaa paaosin olevien vaylien yhteyteen

Vaikutus maisemaan rakentamisen aikana ja muutamia vuosia sen jalkeen
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VAIHTOEHTOJEN VERTAILU VE 5

* VE5: Uusi yhteispuhdistamo
* Purkupiste suoraan Siitinselalle
» Puhdistamon sijoitus mahdollista kauemmaksi asutusta, jolloin vaikutukset ihmisiin vahaisempia

* Sijoituspaikan myo6ta puhdistamolle kohdistuva liikenndinti siirtyisi pois taajamista ja asutuksen
laheisyydesta

* Vaatii kaavamuutoksen (kaavoituksessa ei osoitettua paikkaa uudelle puhdistamolle)
* Vaatii uuden ymparistoluvan (huom. myo6s uusi purkupaikka)

* Vaatii siirtoviemarit nykyisilta puhdistamoilta seka siirtoviemarivaihtoehtoja vastaavat
jatevedenpumppaamot nykyisten laitosten alueelle

* Muuttaa rakennuspaikan maisemaa ja luontoa
* Lupaprosessit vievat aikaa useita vuosia

Ramboll
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VERTAILUN YHTEENVETO

» Kaikki tarkastellut vaihtoehdot ovat teknisesti toteutettavissa

» Vertailukustannuksiltaan edullisimpia olivat siirtoviemarivaihtoehdot tai kirkonkylan puhdistamon saneeraus

» Kirkonkylan puhdistamon saneerausvaihto arvioitu investointi- ja vertailukustannuksiltaan hieman
alhaisemmaksi kuin uusi puhdistamo (oletus, etta nykyisen laitoksen betonirakenteet hyvakuntoiset).
Saneeraukseen sisaltyy kuitenkin enemman kustannusriskeja kuin uuteen puhdistamoon.

* Uudessa puhdistamossa kayttokustannukset ovat hieman pienemmat kuin saneeratussa.

* Investointikustannuksiltaan halvimmaksi arvioitu kombinaatio, jossa Kuvansista rakennetaan siirtoviemari
Varkauteen ja kirkonkylan puhdistamo saneerataan

* Investointikustannuksiltaan selkeéasti kallein olisi uusi yhteispuhdistamo

» Vaikutusten vertailun perusteella siirtoviemarivaihtoehdoissa eniten positiivisia vaikutuksia ja vahiten
kirkonkylan puhdistamon saneerauksella seka uudella yhteispuhdistamolla

» Uusien puhdistamoiden (KK2 ja KUV2) ainoita, joissa vertailuraamien puitteissa ei negatiivisia vaikutuksia

Ramboll
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TAKSASUUNNITELMAVERTAILU

TAKSAVERTAILU

JATEVESI
Keski-Savon Vesi Oy Leppavirta Juva Pieksamaki Joroinen 2025 Joroinen 2026 2027 2028 2029
Jatevesimaksu 3,48 4,47 3,36 4,29 3,25 3,41 r 3,58 3,76 3,95 5%
Perusmaksu 20 mm 85,2 112,56 64,04 86,67 58,4 64,24 70,66 77,73 81,62 10%
25 109,04 451,76 192,08 86,67 58,4 64,24 70,66 77,73 81,62 10 %
30 138,56 451,76 256,12 302,26 166,79 183,469 201,82 222,00 233,10 10%
40 189,92 758,35 320,15 302,26 166,79 183,469 201,82 222,00 233,10 10 %
50 282,28 758,35 560,27 603,68 241,59 265,749 292,32 321,56 337,63 10%
65 331,4 758,35 960,47 603,68 241,59 265,749 292,32 321,56 337,63 10 %
80 401,28 758,35 1360,66 603,68 316,91 348,601 383,46 421,81 442,90 10 %
100 580 758,35 1760,86 603,68 316,91 348,601 383,46 421,81 442,90 10 %
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TALOUSENNUSTE

Vesihuoltolaitokselle on laadittu talousennustemalli, jolla voidaan
tarkastella laitoksen taloutta esim. 15 vuoden aikajanteella,
tarvittaessa pidemmallakin.

Lahtotietoina mallissa on liittyjamaarat ja vedenkulutuksen mmmm— | askutettu vesi yhteensa m3/a
kehitys, jotka on esitetty tassé kuvassa. TOIMINNAN VOLYYMI mmmmm | askutettu jatevesi yhteensa m3/a
= \/esijohtoon liittyneet as
== o \iemariin littyneet as
e \/@kiluku as koko kunta

o 2EL6hannet
g 4’5_40 4 4,5 4.4 44 43 43 43 42 42 42 42 4441444 r—
; T » cn

S 4, /193 193 194 194 194 194 157197 TO4™T9 +9% +04=19494-194.493 193 | 200 g
o} ; D
2 35 =
N
2% a0 - 150 -

8 N
S3 25 > 5
U © | - =K
g i 20 100 3E
g% 151 8
= S
S 101 50 £
§ 051 3
2 0,0 - 0 ]
P24 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 S

Ramboll 53



TALOUSENNUSTE

Jatevesi-investointi on
talousennusteessa ajoitettu paaosin
vuosille 2028-2029, suunnittelu
2027 yhteenséa n. 5,0 M€.

Muu perussaneeraustarve
verkostoihin ja vesilaitoksiin olisi
jatkossa n. 0,3 M€/a

Ramboll

Milj. euroala

INVESTOINNIT

3,00

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00 -

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
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TALOUSENNUSTE

Kassavirtaennuste kertoo
vesihuoltolaitoksen vuosittaisen
rahaliikenteen tarpeen.

Iso kertainvestointi aiheuttaa
suuren poikkeaman normaaliin
kassavirran tasoon, jolloin
investointi on rahoitettava
lainoituksella.

Ramboll

0,50

0,00

0,50

B Lainojen lyhennykset

KASSAVIRTAENNUSTE mm |nvestoinnit

mmm Maksetut verot
B Vieraan padoman korot
Toimiktatbul

3,4

34 == RAHAN LAHTEET

\

\ . 42 13 13 14 14 14 14 1,5
11 1,z 7

T T T

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
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TALOUSENNUSTE

Talousennuste saadetaan siten, etta
vesihuoltolaitoksen kumulatiiviset
rahavarat (kassa) pysyvat aina
positiivisella puolella.

Ramboll

1000 €

mmmm RAHAT JA PANKKISAAMISET™ 31.12.

KASSAVIRTAENNUSTE —— NETTOKASSAVIRTA

400

300

200

100
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TALOUSENNUSTE

Jatevesi-investointi rahoitetaan
talousennusteessa ottamalla
vesihuoltolaitokselle lainaa, jota se
lyhentda 25 vuoden aikana ja
maksaa lainalle korkoa 3 %b.

Ramboll

LAINAT 31.12.

@ Uudet rahoituslaitoslainat

O LanatA

@ LanatB
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TALOUSENNUSTE

Talousennusteesta saatava
tuloslaskelmaennuste nayttaa, etta
poistot kasvavat jatevesi-investoinnin
myOota moninkertaiseksi aiemmasta,
mutta ne ovat silti viela
tavanomaisella tasolla.

Aiempien vuosien poistotaso on ollut
poikkeuksellisen alhainen

Investoinnin korko- ja rahoituskulut
pienentavat myos tulosta.

Liikevaihto olisi saatava nousemaan
kaksinkertaiseksi n. 10 vuoden
kuluessa.

Ramboll

M€

——Verot

TULOSLASKELMAENNUSTE ~ ==fotromnausu

Poistot ja arvonalentumiset yht.
s TOIMINTAMENOT - YHTEENSA

el [|[KEVAIHTO

4 14 14
14 2 = =

0,0
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
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TALOUSENNUSTE

Liikevaihdon kasvattamiseksi kaytto- ja
perusmaksuja on nostettava asteittain

m Perusmaksu jatevesi, eur/a

® Perusmaksu vesi, eur/a

Perusmaksut omakotitalolle

2 b
E =g Kayttomaksu vesi, eur/a §
w ) \_I_eden- ja jatevedt_-:-n g
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Ramboll




TALOUSENNUSTE

Omakotitaloliittyjan maksamat
vuotuiset vesihuollon maksut
tulisivat kaksinkertaistumaan 10
vuoden kuluessa.

Maksujen taso on kuitenkin talla
hetkella valtakunnallisesti
vertailtuna varsin alhainen.

Etenkin perusmaksujen osuutta olisi
suositeltavaa kasvattaa tulovirran
pitamiseksi vakaampana.

Ramboll

o €/ vuodessa

Veden- ja jateveden vuotuiset maksut
omakotitalolle

Kayttémaksu jatevesi, eur/a
Kéayttémaksu vesi, eur/a
m Perusmaksu jatevesi, eur/a
= Perusmaksu vesi, eur/a
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